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Los centros de datos se han convertido
en uno de los recursos mas valiosos del
mundo y es dificil imaginar la vida sin
ellos. Hoy son los motores que impulsan
negocios, economias y sociedades
enteras.

Gracias a los centros de datos, las
empresas de todas las industrias
pueden satisfacer las crecientes
demandas mas rapidamente y a un
menor costo, y cuando estalld la
pandemia de COVID-19, fue la red global
de centros de datos la que permitio a
las personas trabajar desde su casa.

Sin centros de datos para ejecutar sus
operaciones de back-end, los sistemas
de salud modernos no podrian manejar
el creciente numero de pacientes con
recursos limitados.

Las innovaciones mas significativas del
mundo y los inventos cientificos que
cambian la vida no serian posibles sin
los centros de datos que procesan sin
descanso grandes cantidades de datos
y ejecutan algoritmos cada vez mas
sofisticados.




Acerca de esta guia

La refrigeracion es fundamental para mantener la temperaturay la
humedad en el nivel 6ptimo para un funcionamiento fiable del servidor.
Sin embargo, la refrigeracion y el aire acondicionado ocupan el segundo
lugar después de los equipos de Tl en términos de consumo de energia
en los centros de datos y representan hasta el 40% de la demanda total
de energia. Por lo tanto, no sorprende que incluso las variaciones mas
pequefias en la temperatura de refrigeracion puedan tener un impacto
significativo en los costos generales de funcionamiento de un centro de
datos.

Un estudio de caso reciente descubrio que la excesiva refrigeracion de un
centro de datos por tan solo 1°C puede aumentar los costos de energia
de refrigeracion hasta en un 8,5 por ciento. Para un centro de datos de
50 MW, esto se traduce en un costo adicional de 2,1 millones de euros en
energia durante diez afos. Por lo tanto, la precision de los instrumentos
de medicion de temperatura que controlan el sistema de refrigeracion

es de suma importancia. Una baja precision de, por ejemplo, +0,5-1,0 °C
podria generar millones de euros de costos evitables y toneladas de
emisiones innecesarias de didxido de carbono (CO2). Esto se puede evitar
mediante el uso de instrumentos con una alta precision de, por ejemplo,
+01°C.

Esta guia explica como los centros de datos pueden reducir sus costos de
energia con mediciones de alta precision. Se divide en cuatro secciones.

1. Introduccion
Tendencias del centro de datos y el papel fundamental de la refrigeracion
y las mediciones

2. ¢Por qué es importante la precision de la medicion?
¢Como afecta los costos y riesgos del centro de datos?

3. Estudio de caso
Precision de medicion versus costos de energia de refrigeracion en un
centro de datos

4. Cémo aumentar la precision de la medicion
Cinco caracteristicas de las mediciones de alta precision

Sobre Vaisala

Esta guia es producida por Vaisala, lider
mundial en mediciones ambientales

e industriales en interiores y exteriores.
Con 85 afios en la vanguardia de las
tecnologias de medicion, Vaisala ofrece
las soluciones de medicion mas precisas
e innovadoras del mundo utilizadas en
las condiciones mas exigentes en la
tierray en el espacio, ayudando a las
empresas y organizaciones a operar de
manera mas eficiente y sostenible.

Somos el proveedor de tecnologia de
medicion de confianza para centros de
datos de todos los tamafios, incluidos
los proveedores de hiperescala mas
grandes del mundo.




. Introduccion

Crecimiento
del mercado
de los centros
de datos

El papel insustituible de los centros de

datos se refleja en los mercados globales

de servicios y tecnologia. Se prevé que el
mercado mundial de centros de datos de
Internet alcance los 143 mil millones de
dolares para 2027, frente a un estimado de 59
mil millones de ddlares en 2020.
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Coubicacion de los centro de datos

En 2019, los ingresos globales del mercado de
centros de datos de coubicacion ascendieron
a alrededor de 31 mil millones de ddlares.

Se espera que los ingresos de la industria
aumenten a mas de 58 mil millones de dolares
para 2025. Las coubicaciones de los centros
de datos son grandes centros de datos que
albergan servidores fisicos propiedad de

las empresas de los clientes y proporcionan
espacio, seguridad, energia y conectividad.

108 mil millones de
dolares

CAGR +27%

2021 2022 2023 2024 2025

Hyperscale

Se espera que el mercado mundial de centros
de datos de hiperescala crezca hasta alcanzar
los 108 mil millones de dolares durante
2021-2025 con una progresion a una CAGR
del 27 % durante el periodo de prondstico.
Los centros de datos de hiperescala son
instalaciones masivas criticas para el negocio
con una infraestructura de procesamientoy
almacenamiento de datos altamente eficiente,
robustay escalable.
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https://www.businesswire.com/news/home/20210903005160/en/Global-Internet-Data-Centers-Market-Report-2021-Market-to-Reach-143.4-Billion-by-2027---Explosion-of-Big-Data-Creates-Opportunities---ResearchAndMarkets.com
https://www.businesswire.com/news/home/20210903005160/en/Global-Internet-Data-Centers-Market-Report-2021-Market-to-Reach-143.4-Billion-by-2027---Explosion-of-Big-Data-Creates-Opportunities---ResearchAndMarkets.com
https://www.statista.com/forecasts/1441973/revenue-data-center-market-for-different-segments-worldwide
https://www.statista.com/forecasts/1441973/revenue-data-center-market-for-different-segments-worldwide
https://www.reportlinker.com/market-report/Marketing/452579/Marketing-Research

IMmpulsores de
crecimiento

¢Qué estd impulsando el crecimiento del mercado de centros

de datos? La respuesta se encuentra en la interseccion de

datos, inteligencia artificial (IA), computacién en la nubey
conectividad global. Estos y muchos otros impulsores, combinados
con larentabilidad inigualable y los beneficios de tiempo de
comercializacion, aseguran un crecimiento continuo. La distancia
no es un problema en el mundo de los centros de datos, porque las
redes globales de fibra brindan un ancho de banda ilimitado para
procesar y almacenar datos donde sea mas rentable hacerlo. Cada vez
mas paises estan adoptando la transformacion digital y ofreciendo
incentivos fiscales lucrativos para atraer proveedores de centros de
datos, lo que impulsa aun mas el crecimiento del mercado.

Datos

Se estima que cada dia (2018) se crean 2,5 quintillones
de bytes de datos, y el ritmo se esta acelerando
solamente debido a la rapida proliferacion de
computadoras, dispositivos inteligentes, realidad
virtual y aumentada y aplicaciones de IA, todo lo cual
exige que los centros de datos posean una nueva
capacidad.

Internet de las cosas (l1oT)
La compafiia de analisis global IDC predice que para
2025 podria haber hasta 75 mil millones de dispositivos
de loT en todo el mundo, lo cual podria generar hasta

. Una gran parte de los datos de
loT se almacenaran y procesaran en centros de datos
de una forma u otra.

Al

La inteligencia artificial y el aprendizaje automatico
se basan en grandes cantidades de datos y potencia
informatica, por lo que los centros de datos suelen
utilizarse para facilitar su aplicacion, lo que reduce
el tiempo de comercializacion y las inversiones
anticipadas.

Edge

La necesidad de reducir la latencia para aplicaciones
como el control industrial y los vehiculos auténomos
esta impulsando la demanda de centros de datos
descentralizados en los limites de las redes que
normalmente se encuentran en torres inaldmbricas 5G,
fabricas o instalaciones comerciales.

Nube

Las empresas se estan alejando cada vez mas de las
aplicaciones de Tl locales hacia entornos de nube
ubicados fuera de las instalaciones, lo que alimenta la
creciente demanda de capacidad del centro de datos.


https://iotbusinessnews.com/2020/07/29/20898-iot-growth-demands-rethink-of-long-term-storage-strategies-says-idc/

Desafios

A pesar de las oportunidades de crecimiento virtualmente ilimitadas,

los propietarios, operadores y administradores de instalaciones de
centros de datos ahora enfrentan el desafio mas complicado: satisfacer
las crecientes demandas de los clientes y reducir el consumo de energia,
los costos y las emisiones de carbono.

Consumo de energia y emisiones de carbono

Segun la Agencia Internacional de la Energia (2021), en 2020 los

centros de datos consumieron aproximadamente 200 teravatios-hora
(TWh) de electricidad, que corresponde a casi el uno por ciento de la
demanda mundial de electricidad y contribuye al 0,3 por ciento de las
emisiones globales totales de CO2. En comparacion, la aviacion generé

el dos por ciento de las emisiones globales totales de carbono en el
mismo periodo. Los centros de datos utilizan cada vez mas fuentes de
energia renovable, soluciones de infraestructura de refrigeracion mas
innovadoras y eficientes desde el punto de vista energético y, en regiones
con condiciones climaticas favorables, técnicas de refrigeracion gratuitas
para aumentar la eficiencia y la sostenibilidad medioambiental.

Densidad de potencia y GPU

Los centros de datos necesitan un suministro confiable de electricidad
para alimentar equipos de Tl cada vez mas rapidos y que consumen mas
energia. La densidad de potencia promedio sigue aumentando afio tras
ano; en la actualidad, es de aproximadamente 7 kW y oscilaentre 16 y

20 kW, e incluso 100 kW y mas en los centros que alojan aplicaciones
informéaticas de alto rendimiento (HPC). La altura promedio de los racks
ahora alcanza las 45-52 U, ya que los centros buscan explotar al maximo
la capacidad de cada metro cuadrado de superficie.

Las unidades de procesamiento de gréaficos (GPU), desarrolladas
inicialmente para acelerar el procesamiento de graficos, se utilizan cada
vez mas en los centros de datos para un procesamiento mas rapido

de algoritmos de aprendizaje automatico (ML). La mayor potencia
informatica de las GPU presenta un nuevo desafio de refrigeracién a los
centros de datos un solo servidor acelerado por GPU puede producir mas
de 3 kW de calor.



https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks
https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks
https://www.iea.org/reports/data-centres-and-data-transmission-networks
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Tiempo de inactividad

A medida que los centros de datos procesan mas y mas datos, aumentan
los ingresos por servidor y, junto con ellos, los riesgos financieros
asociados con el tiempo de inactividad. Un estudio del Instituto Ponemon
descubrié que los centros de datos encuestados experimentaron un
promedio de 2,4 paradas de instalaciones y diez eventos de tiempo de
inactividad aislados en 2020, con una duracién promedio de interrupcion
de 138 minutos. Para mantener una disponibilidad del 99,999%, los
gerentes de las instalaciones estan librando una batalla constante para
identificar el nivel 6ptimo de refrigeracion y de aire acondicionado para
resolver los desafios de gestion de energia y calor.

Refrigeraciony aire acondicionado

Los centros de datos deben desafiar constantemente las leyes de la
termodinamica. Los racks cada vez mas altos con cada vez mas potencia
de procesamiento requieren refrigeracion y aire acondicionado cada vez
mas eficientes porque, combinados, representan el 40 por ciento del
consumo total de energia de un centro de datos. La refrigeracion y el
aire acondicionado son los costos mas importantes no relacionados con
Tly, por lo tanto, el desafio principal para los propietarios, operadores y
gerentes de instalaciones de centros de datos sigue siendo como enfriar
Mmas con menos energia para reducir los costos y las emisiones de CO2.


https://www.vertiv.com/490372/globalassets/documents/reports/ponemon/vertiv-ponemon-data-center-downtime-survey-report_321974_0.pdf
https://www.vertiv.com/490372/globalassets/documents/reports/ponemon/vertiv-ponemon-data-center-downtime-survey-report_321974_0.pdf
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cQOue gueremos decir con
precision de la medicion?

El control 6ptimo sobre la refrigeracion y el aire acondicionado es la Cuanto mas precisos sean los datos de temperatura y humedad
clave para un ahorro significativo de costos. Sin embargo, un sistema de proporcionados al sistema de control automatizado, con mayor precision
refrigeracion es tan preciso como las medidas utilizadas para controlarlo. podra ajustar la refrigeracion y el aire acondicionado y mayores seran las

reducciones en los costos de energia y las emisiones de CO2.



COmo la precision de

Cuanto menor sea la precision de un
instrumento de medicidon, mayor sera la
posible desviacion de la temperatura o la
humedad real en el espacio que se mide,
y viceversa.

Los dispositivos de Vaisala tienen una
precision de medicion de temperatura de
hasta +0,1 °C y medicion de humedad de

+0,8 % HR, lo que permite que los centros de
datos controlen con precision sus sistemas de
refrigeracion y aire acondicionado.

Sobreenfriamiento:
Aumento de costos

a medicion afecta la
operacion de los centro de datos

Baja precision
A Alta precision (¢0,1°C)
A Temperatura real
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Subenfriamiento:
Riesgo de tiempo
deinactividad

Las lecturas de temperatura erroneamente
altas puede conducir a situaciones de
sobreenfriamiento, lo que genera un consumo
de energia y emisiones excesivos.

Las lecturas de temperatura erroneamente
bajas pueden conducir a una situacion de
subenfriamiento, lo que aumenta el riesgo de
tiempo de inactividad de TI.

Alta precision (¢0,1°C)

Baja precision

El aire demasiado seco puede provocar

un cortocircuito en los equipos de Tl, y la
combinacion de humedad excesiva y baja
temperatura puede provocar condensacion.



Precision de la medicion frente a costes de
energia de refrigeracion

Las mediciones de temperatura de alta precision tienen el potencial de
permitir ahorrar una cantidad significativa de energia y, por lo tanto, de
emisiones. Pero, scuanto puede reducir potencialmente un centro de
datos sus costos de energia al invertir en equipos de medicién de alta
precision?

Esta seccion analiza y explica un estudio de caso realizado por un
proveedor lider de sistemas climaticos y socio de confianza de varios
centros de datos en todo el mundo.

Las mediciones y simulaciones para tres centros de datos concluyeron
gue una simple disminucion de 1°C en la temperatura delta (T) podria
aumentar los costos anuales de energia de refrigeracion hasta en un
8,5 por ciento por 1 megavatio (MW) de carga de equipo de Tl. Esto
significa que los instrumentos de medicion de temperatura con baja
precision, por ejemplo, +0,5-1,0 °C, podrian aumentar innecesariamente
el consumo de energia de refrigeracion y aumentar significativamente
los costos.

10



Tres casos de refrigeracion

El estudio de caso compara tres casos de
refrigeracion. En el caso 1, los datos medidos
reales forman la linea de base. Las temperaturas
disefiadas se cambiaron en 1°C en los casos 1

y 2 mediante el uso de técnicas de simulacion

y modelado de datos para determinar como las
variaciones de la temperatura de refrigeracion
pueden afectar el consumo de energia.

35°C
24°C
11°C

SUMINISTRO RETORNO DELTA

Caso1

El caso de referencia tiene
un disefio de centro de
datos estdndar con una
temperatura de suministro
de 24 °C y una temperatura
de retornode 35°C. La

temperatura delta es de 11 °C.

v -

SUMINISTRO RETORNO DELTA

Caso 2

Las temperaturas del aire

de impulsion y de retorno
sereduceneni®C. La
temperatura delta permanece
sin cambios a 11 °C.

35°C

v -

23°C

v -

10 °C

SUMINISTRO RETORNO DELTA

Caso 3

La temperatura de retorno se
reduce en 1°C, mientras que
la temperatura de suministro
se mantiene igual. La
temperatura delta se reduce
eni°C.

"



Resultados

La figura 1 muestra los resultados del estudio de
caso con el consumo de energia de refrigeracion
anualizada para los tres casos en las tres
ubicaciones del centro de datos.

DELTA

SUMINISTRO

RETORNO

Caso1

El consumo real de energia de
refrigeracion medido en los
centros de datos con disefio
estandar.

SUMINISTRO RETORNO

v A

34 °C

v -

23°C

11°C

DELTA

= CONSUMO DE ENERGIA DE
REFRIGERACION +2,0 %

Caso 2

Las temperaturas de
suministroy de retorno del
aire se redujeronen1°C
con latemperatura delta
mantenida en 11 °C.

La simulacion y el modelado
de datos muestran un
aumento de hasta un 2 por
ciento en el consumo anual
de energia de refrigeracion
debido a lareduccion de las
temperaturas de suministro
y retorno.

35°C

v -

23°C

v -

10 °C

SUMINISTRO  RETORNO DELTA

= CONSUMO DE ENERGIA DE
REFRIGERACION + 8,5 %

Caso 3

La temperatura de retorno se
redujo en 1°C manteniendo
la misma temperatura de
suministro.

Las simulaciones en este
caso muestran claramente
que reducir la temperatura
deltaen solo 1°C puede
aumentar el consumo de
energia de refrigeracion del
centro de datos hasta 8,5 por
ciento, 0 60 kWh por 1 MW de
carga de Tl por afio.

12



Impacto de costo en

|0S centros de datos

¢Cuanto puede costar un sobreenfriamiento de 1°C a un centro de

datos a largo plazo? A continuacioén, presentamos un analisis de costos

del ciclo de vida para tres centros de datos arbitrarios de diferentes

tamafios utilizando el calculo del valor actual neto (NPV) con una tasa
de descuento anual del 7 por ciento durante diez afios. El consumo de
energia de enfriamiento adicional de 60 kWh por carga de Tl de 1 MW

por afio definido en el estudio de caso se multiplico por tres cargas de Tl
tipicas del centro de datos de 10 MW, 50 MW y 100 MW. El calculo supuso

un precio de la electricidad de 0,1€/kWHh.

Esta estimacion muestra el enorme impacto en los costos que 1°C de
sobreenfriamiento puede tener en los centros de datos durante un

periodo de diez afios.

Impacto del sobreenfriamiento de 1°C

CARGA DE TI DE 10 MW CARGA DE TI DE 50 MW

+600 kWh potencia +3,000 kWh potencia
frigorifica/afio frigorifica/afio

» +0,42 M€ costo de » +21 M€ costo de
energia/10 afios energia/10 afios

CARGA DE TI DE 100 MW

+6,000 kWh potencia
frigorifica/afio

» +4,2 M€ costo de
energia/10 afios
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Conclusiones

Este caso de estudio muestra claramente que, a largo plazo, incluso
las variaciones mas pequefas en la temperatura de refrigeracion
pueden tener grandes implicaciones a nivel de costos para los centros
de datos. Por lo tanto, la medicion de temperatura de alta precision

es de suma importancia para garantizar un control de refrigeracion
optimo. Los instrumentos de temperatura de baja precision con, por
ejemplo, una desviacion de +0,5-1,0 °C del valor real podrian causar

un sobreenfriamiento suficiente para afectar de manera negativa el
consumo de energia del centro de datos.

Los instrumentos de temperatura y humedad de alta precision de Vaisala
cuentan con una precision lider en la industria de +0,1 °C, +0,8 % de HR,
lo gue minimiza la desviacion de los valores reales, lo que permite que los
centros de datos controlen el enfriamiento con precision y reduzcan los
costos de energia.
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Obtenga mas informacion sobre las soluciones de medicién de alta
precision de Vaisala

La precision y la estabilidad a largo plazo de las sondas de medicidn
de Vaisala son inigualables. Las sondas ofrecen mediciones
repetibles con alta resolucion, de este modo se proveen datos en
los que puede confiar, lo que lo ayuda a tomar mejores decisiones,
a largo plazo.

La familia Indigo de Vaisala es una plataforma de instrumentos
personalizable, disefiada para mejorar las mediciones de procesos.
Contiene una seleccion de transmisores, sondas inteligentes
intercambiables que miden varios parametros y software para una
facil interfaz y monitoreo de datos. Elija una sonda y conéctela

con cualquiera de los transmisores o integre las sondas en otros
sistemas. La plataforma Indigo se basa en las tecnologias de
sensores centrales de produccion propia de Vaisala.

14


https://www.vaisala.com/es/indigo-family

..Como
aumentar la
precision de las
mMediciones?

Cinco caracteristicas de las mediciones de
alta precision

¢Como se puede lograr una alta precision de medicion y mantenerla

a largo plazo? ;Cémo se define la precision de la medicion? Es mas

que la mera lectura de precision nominal en la hoja de datos de un
instrumento. De hecho, la precisién a largo plazo es una combinacion de
cinco caracteristicas: precision nominal del instrumento, estabilidad,
frecuencia de calibracion, método de calibracién y durabilidad. Estas se
analizan a continuacion.




1. Precision nominal

Elegir instrumentos con la precision nominal mas alta es el primer paso
para controlar la refrigeracion de manera precisa y reducir los costos de
energia. Los instrumentos de medicion de Vaisala brindan una precision
lider en la industria de hasta 0,1 °C para temperatura y de hasta +0,8 %
HR para la humedad relativa.

La sonda para temperatura y humedad HVIP3 HUMICAP de Vaisala es una
sonda de uso general disefiada para diversos procesos industriales.
Con precision de HR de hasta 0,8 % HR, precision de temperatura de
hasta 0,1 °C, rango de medicion de temperatura -40 ... +120 °C, la sonda
proporciona la mejor estabilidad, un tiempo de respuesta rapido y baja
histéresis en una amplia gama de aplicaciones. La HMP3 es compatible
con los transmisores de la serie Indigo y el software Insight para PC.

2. Estabilidad

Sin embargo, la precision a largo plazo requiere mas que una excelente
precision nominal. La estabilidad de un instrumento denota su capacidad
para mantener la precision a lo largo del tiempo y evitar las desviaciones,
es decir, la variacion lenta de las caracteristicas de rendimiento, que
reduce gradualmente la precision y debe abordarse con una calibracion
regular para devolver los instrumentos a su nivel de precisién nominal.

Al invertir en instrumentos con alta estabilidad, puede minimizar el
impacto de las desviaciones y mantener una alta precision durante

mas tiempo. Por ejemplo, la sonda de humedad y temperatura HMP110
de Vaisala, basada en la renombrada tecnologia de sensor HUMICAP®,
proporciona alto rendimiento, tolerancia quimica y estabilidad, y cubre
todo el rango de humedad a temperaturas de -40 a + 80 °C. Cada sonda
ajustada individualmente viene con un certificado de calibracion trazable
a los estandares del NIST (Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia).
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https://www.vaisala.com/es/products/instruments-sensors-and-other-measurement-devices/instruments-industrial-measurements/hmp3
https://www.vaisala.com/es/products/systems/indoor-monitoring-systems/indigo500
https://www.vaisala.com/es/products/software/swinsight
https://www.vaisala.com/es/products/instruments-sensors-and-other-measurement-devices/instruments-industrial-measurements/hmp110
https://www.vaisala.com/es/vaisala-humicapr-technology

3. Intervalo de calibracion

El intervalo de calibracidn de un instrumento le indica la frecuencia con
la que lo debe recalibrar para compensar las desviaciones. Cuanto mas
pueda extender el intervalo de calibracién, menos interrupciones tendra
y mas podra reducir los costos de mantenimiento.

Un centro de datos tipico puede tener varios cientos de sensores o mas,
lo que hace que la calibracion requiera un esfuerzo de mantenimiento
significativo. Los instrumentos de gran estabilidad, como la serie modular
Indigo y los transmisores de temperatura y humedad HMT120/130 de
Vaisala le permiten mantener una alta precision durante mas tiempo
mientras reduce los costos de energia y minimiza los esfuerzos de
mantenimiento. Las sondas de medicion reemplazables aseguran un facil
mantenimiento y eliminan el tiempo de inactividad del proceso.

4. Método de calibracion

La calibracion es importante para mantener sus instrumentos en perfecta
sintonia. En algunos casos, una simple verificacidn y calibracion de
campo son suficientes, mientras que algunos instrumentos requieren
una calibracion de laboratorio fuera de las instalaciones.

Con las sondas reemplazables de Vaisala, puede realizar la calibracion
del instrumento en tan solo un minuto, lo que minimiza los costos y
elimina las interrupciones. Simplemente retire la sonda que va a calibrar,
conecte una sonda de repuesto y continie midiendo. Esto reduce
significativamente el tiempo y los costos de calibracidn, en particular
para una gran flota de instrumentos.

Ademas, Vaisala ofrece un servicio de reemplazo para las sondas. Cuando
sea necesario, puede pedir sondas nuevas precalibradas a un centro de
servicio de Vaisala.



https://www.vaisala.com/es/indigo-family
https://www.vaisala.com/es/indigo-family
https://www.vaisala.com/es/products/instruments-sensors-and-other-measurement-devices/instruments-industrial-measurements/hmt120-130
https://www.vertiv.com/490372/globalassets/documents/reports/ponemon/vertiv-ponemon-data-center-downtime-survey-report_321974_0.pdf

5. Durabilidad

La durabilidad es una caracteristica crucial cuando se trata de

mantener la precision de la medicidn a largo plazo. La reparacion y el
mantenimiento de los instrumentos en los centros de datos Ileva mucho
tiempo y las normas de confidencialidad restringen el acceso de terceros
a las instalaciones. La tecnologia de sensores de Vaisala ofrece una
durabilidad de clase mundial, lo que aumenta la precision a largo plazo

y minimiza las interrupciones y las necesidades de mantenimiento.

La durabilidad distintiva de Vaisala ha sido probada en campo en las
condiciones mas duras posibles, incluso en el espacio: sensores de
presion y humedad HUMICAP® y BAROCAP® de Vaisala a bordo del Mars
Rover Curiosity han estado operando continuamente durante mas de ocho
afios sin interrupciones.


https://www.vaisala.com/es/comunicados-de-prensa/2021-04/el-rover-perseverance-comienza-realizar-las-mediciones-cientificas-en-marte-con-equipos-finlandeses
https://www.vaisala.com/es/comunicados-de-prensa/2021-04/el-rover-perseverance-comienza-realizar-las-mediciones-cientificas-en-marte-con-equipos-finlandeses

Conclusiones

Los centros de datos se han convertido en un componente irremplazable
de las empresas, sociedades y economias modernas, procesando y
almacenando datos por valor de miles de millones de dolares cada
segundo de cada dia y moviendo grandes cantidades de informacion

en todo el mundo para conectar personas y empresas. Sin embargo, la
competencia en el mercado global es intensa; por lo tanto, los centros
de datos deben reducir constantemente los costos operativos, como

la refrigeracidn y el aire acondicionado, para mantener la rentabilidad.
Incluso una pequeia reduccion de 1°C en la temperatura de enfriamiento
puede ahorrar cientos de miles o incluso millones de euros en costos de
energia durante un ciclo de vida de 10 afios.

Con las tecnologias de medicion lideres en la industria de alta precision
de Vaisala, los centros de datos pueden controlar la refrigeracion de
manera precisa, o cual permite evitar costos de energia innecesarios y
reducir la huella de carbono.



https://www.vaisala.com/es/lp/contact-form
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