O errores comunes



Introduccion

En lo produccion industrial, la temperatura y la
humedad juegan un papel mds importante de lo que
muchos creen. Influyen en como se comportan los
materiales, c6mo se ejecutan los procesos de manera
establey silos productos cumplen con los estdndares
de calidad requeridos.

Incluso peqguefios cambios en las condiciones
ambientales pueden tener consecuencias graves. Los
materiales pueden reaccionar de manera diferente,
los pasos de produccion pueden verse interrumpidos
y el producto final puede dejar de cumplir las
especificaciones.

Sin embargo, los errores en el monitoreo ambiental
ocurren con mas frecuencia de lo esperado. Los
siguientes cinco ejemplos muestran las dificultades
mds comunes al monitorear temperaturas en
entornos industriales y como evitarlas con el enfoque
correcto.

9 errores comunes

Saltarse la
calibracion
regular

Instalacion
incorrecta

Mala gestion de
alarmas

Falta de
integracion del
sistema

Ignorar la
redundancia de
datos
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Saltarse la calibracion regular

Los sensores de temperatura, aunque muy confiables por diseio, estdn sujetos a
deriva. La deriva puede ser un cambio gradual o abrupto en el valor medido, y puede
surgir de varios mecanismos. Tension mecdnica como vibracion o constriccion de los
cables del sensor, ciclado térmico que induce una expansion y contraccion repetida del
elemento de platino, contaminacion de la superficie del sensor con dtomos extranos, o
ingreso de humedad que altera la resistencia de aislamiento. Dependiendo de la causa,
la deriva puede ser temporal, ocurriendo solo durante el proceso, o permanente,
cambiando irreversiblemente la linea base de calibracion y detectable solo mediante

re calibracion. !

Los estudios longitudinales confirman
gue la deriva no es solo un riesgo teorico
sino una realidad observada,
Investigaciones sobre termometros de
resistencia de platino industriales han
demostrado gue menos del 15 %
mantuvo la estabilidad de calibracion
dentro de =0.005 °C después del
tratamiento térmico y la manipulacion,
mientras gue la mayoria exhibid cambios
medibles, a menudo relacionados con
tension o exposicion a la humedad. 2
Tales hallazgos demuestran por gue la
deriva se considera una car
inevitable de los  sens
temperatura, independientem
calidad de fabricacion.

Dada esta inestabilidad inh
intervalos de calibracion juega®tn papel
decisivo en el mantenimiento de Ia

confiabilidad de las mediciones. Si bien
algunos operadores extienden los
intervalos para reducir costos o tiempo
de inactividad, la evidencia sugiere gue
la re calibracion debe realizarse cada 12
a 24 meses, dependiendo de |la
aplicacion y los factores de estrés
ambiental. 3 Los intervalos superiores a
dos afos se asocian con un riesgo
notablemente mayor de deriva no
detectada mds alld de las tolerancias
aceptables. En entornos de produccion
altamente sensibles, donde incluso

recomiendan intervalos
uales o mas cortos.

Las preocupaciones operativas sobre el

tiempo de inactividad durante la

calibracion son vdlidas pero




solucionables. Los sensores modernos
con capacidad de intercambio en
caliente  permiten reemplazar los
maodulos de la sonda sin interrumpir las
mediciones en curso, permitiendo asi
una calibracién regular sin lagunas de
datos o paradas de produccion. Al

Instalacion incorrecta

combinar programas de calibracion
sistemdticos con  estrategias de
hardware gue mitiguen la deriva, las
plantas pueden asegurar que el
monitoreo de temperatura siga siendo
una base confiable para la garantia de
calidad y el cumplimiento normativo.

Incluso el sistema de monitoreo mds avanzado no puede ofrecer resultados precisos si
esta instalado en el lugar equivocado. Un error comin es montar un sensor en un drea
que no representa las condiciones reales en el espacio monitoreado, lo que resulta en
una mala precision de medicion e incluso conjuntos de datos distorsionados.

Paor ejemplo, colocarlo directa
una salida de aire acondi
demasiado cerca de una fuen
producird  lecturas que

representativas de la habita
conjunto. En las ar
almacenamiento, los sensore
se fijjan demasiado altos o demasiado
bajos, lo gue hace que pasen por alto el
rango de temperatura real relevante
para los productos. El resultado: las
desviaciones  pasan  desapercibidas
hasta gue causan problemas de calidad.

Otro error es la colocacion del sensor sin
tener en cuenta mdguinas grandes,
estructuras metdlicas y estanterias
densas. Tales obstdculos pueden crear
sombras de sefial que interfieren con la
transmision de datos, lo gue lleva a
datos incompletos o0 transmisiones
retrasadas.

El tercer error suele ser la razon de los
dos anteriores. El  monitoreo de
temperatura a menudo no se considera
lo suficientemente temprano en la
planificacion de una instalacion o linea

as, o las rutas de cableado
pueden ser poco practicas.

Para evitar problemas de ubicacion de
sensores, es importante realizar un
mapeo detallado de temperatura antes
de la instalacién. Este proceso identifica
puntos calientes y frios, asegurando que
los sensores se cologuen donde reflejen
las condiciones ambientales reales.
También se recomienda el mapeo de
comunicaciones (por ejemplo, mapeo de
radio) para garantizar una transmision
de datos eficiente entre los
registradores de datos y |la pasarela. Los
servicios de soporte experto durante la
instalacién pueden proporcionar mapeo
in situ y planificacion de la ubicacion,
desde la fase del proyecto hasta la
puesta en marcha, Esto incluye
determinar las ubicaciones ¢ptimas de
sensores y pasarelas y seleccionar la
combinacion correcta de soluciones
cableadas e inaldmbricas para
adaptarse a las condiciones locales v los



requisitos de seguridad informadtica. El
resultado es una configuracion de

Mala gestion de alarmas

monitoreo gue funciona de manera
confiable desde el primer dia.

Una alarma solo es util si llega a la persona correcta a tiempo y se actiua en
consecuencia. En la practica, esto a menudo falla debido a responsabilidades poco
claras, especialmente durante los cambios de turno. Si se activa una alarma poco antes
del final de un turno, puede transmitirse informalmente al siguiente operador vy, a

veces, no se aborda durante horas.

Las interfaces de wusuario obsoletas
empeoran las cosas. Muchos sistemas
aun dependen de disefios anticuados vy
abarrotados que ocultan informacion
critica. Los cuadros de mando modernos
y bien estructurados acortan los tiempos
de capacitacion y ayudan al personal a
reaccionar mas rdpido. Las herramientas
visuales, como los indicadores de
semaforo, proporcionan  una  vision
inmediata del estado del sistema vy
resaltan donde se requiere accion.

Confiar Unicamente en las notificaciones
por correo electrénico es otro punto
debil. Las bandejos de entrada en
entornos industriales @ menudo estdn
sobrecargadas, y los mensajes de
alarma pueden perderse fdcilmente. Las

Falta de integracion del sistema

alertas directas, por ejemplo, mediante
SMS o notificaciones push, garantizan
gque las advertencias criticas se
destaguen vy lleguen a la persona
correcta sin demora.

Un sistema de monitoreo efectivo
combina una interfaz clara e intuitiva
gue hace que las alarmas sean fdciles de
reconocer con opciones de notificacién
flexibles adaptadas a los requisitos del
sitio. Dependiendo de la configuracion,
las alertas se pueden mostrar mediante
indicadores visuales, enviar por correo
electronico o entregar directamente a
dispositivos moviles a traves de
notificaciones basadas en SMS o push,
lo gque garantiza gue se noten y se actle
de inmediato.



Con el auge de la automatizacion de sistemas, las instalaciones de produccion han
evolucionado hacia un mosaico de soluciones aisladas. Una instalacion en la actualidad
tipicamente tendrd un sistema de gestion de edificios, un sistema de gestion de
inventario, un sistema de monitoreo de pardmetros ambientales, entre otras
soluciones especificas. Cada uno funciona de forma independiente, con diferentes
interfaces e incluso diferentes formatos de datos. Esta fragmentacion crea silos, ya
que no hay integracion de datos entre los sistemas.

Ahora, surge la oportunidad de explotar
completamente los datos almacenados
eligiendo sistemas capaces de compartir
datos entre si o exportar datos a otras
plataformas (por ejemplo, usando APIs o
Webhooks). Un panorama de monitoreo
integrado ofrece una clara ventaja. Da la
posibilidad de visualizar todos los
parametros en un solo lugar (por
ejemplo, PowerBl), mejorando la
eficienciac de costos al enfriar una
habitacion mediante el envio de
advertencias de pre alarma al sistema
de gestion de edificios, para controlar el
HVAC en consecuencia o combinando
datos de inventario (por ejemplo, de un

Ignorar la redundancia de datos

Sistema de Gestion de Inventario) con
las condiciones de almacenamiento
monitoreadas, mejorando adn mads la
garantia de calidad del producto.

Elija un sistema de monitoreo pensando
en la integracion. Las plataformas
modernas ofrecen webhooks y APIs para
conectarse  con la infraestructura
existente, asi como herramientas gue
visualizan  todos los  pardametros
relevantes de un vistazo. El resultado es
total transparencia, una toma de
decisiones mds rdpida y una mayor
eficiencia en el mantenimiento de la
estabilidad del proceso.

Para los entornos de produccion industrial, la redundancia de datos puede ser un factor

decisivo al elegir un sistema
de datos directo en un servi

Internet continua. Si ese enla
los casaos, los registros critico

Las consecuencias pueden se
Imagine una prueba de larga d#facion en
desarrollo de productos o andlisis de
emisiones. Si lo conexién a Internet se
cae a la mitad y el sistema no tiene
respaldo, pueden perderse horas de
datos. Sin registros completos, los
resultados de la prueba no se pueden
validar y todo el proceso debe repetirse.
En industrias con estrictos requisitos de
calidad, desde la produccion de baterias
hasta la fabricacion de cosmeticos, tales

jo de datos v, en el peor de
pleto.

interrupciones pueden significar plazos
incumplidos, recursos desperdiciados vy
riesgos de cumplimiento.

La solucién a este desafio es simple:
redundancia. Las  estrategias de
redundancia robustas eliminan este
riesgo al garantizar que los datos se
capturen vy almacenen en multiples
puntos. Incluso si una capa del sistema
fallg, la informacién permanece segura y
accesible.




Esto incluye el almacenamiento en bufer
de datos localmente en el registrador,
almacenarlos en una unidad base
independiente del servidor y mantener
una base de datos central segura. La
redundancia de alarmas es igualmente
importante, asegurando gue las alertas
se envien incluso si el canal principal no
estd disponible,

Los sistemas de monitoreo avanzados
estdn disefiados con triple redundancia
de datos: los datos se almacenan en el

registrador de datos, la unidad base vy el
servidor. Este enfogue puede admitir
tanto sistemas de monitoreo en la nube
como autoalojados  (on  premise),
especialmente en instalaciones con
politicas estrictas de seguridad de datos,
gsegurando gue no se pierda
informacion vy qgue el monitoreo
permanezca ininterrumpido bajo
cualquier condicion de red.



Conclusion

En la produccion industrial, un monitoreo
efectivo de la temperatura y la humedad
es mads que solo instalar sensores.
Requiere calibracion regular, colocacion
correcta, procesos de alarma claros,
sistemas integrados y redundancia de
datos robusta. Abordar estos puntos no
solo protege |a calidad del producto v el
cumplimiento, sino que también reduce
el tiempo de inactividad y las costosas

ayudarle a hacer que su produccion sea
mds confiable y eficiente, asi como para
asegurar gue sus productos cumplan
consistentemente con los mds altos
estdndares de calidad. Sin embargo,
entendemos que implementar tal
configuracion puede ser un desafio vy
llevar mucho tiempo para las empresas.
Si estd buscando un socio competente
para analizar y mejorar su panorama de
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reelaboraciones. monitoreo de temperaturd, nosotros en
Testo estaremos encantados de
Esperamos que estas ideas hayan apoyarle.

proporcionado impulsos valiosos para

“En entornos industriales, la estabilidad del proceso depende de
mas que la maquinaria. El monitoreo ambiental preciso es un
factor igualmente critico para garantizar una calidad de
producto consistente.”
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¢Tiene alguna pregunta?

Por favor, contdctenos a través de nuestro formulario de contacto testo.com/en/solutions/solution-contact
0 envienaos un correo electrénico directamente: info@testo.solutions

\
4



https://testo.com/en/solutions/solution-contact

