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NOTA DE APLICACION

SELECCIONANDO LA CORRIENTE DE PRUEBA EN MEDICION DE
RESISTENCIA DE DEVANADO EN TRANSFORMADORES

Las mediciones de resistencia de devanados son una prueba de rutina para todos los
transformadores. Esta prueba es de fundamental importancia para el cdlculo de la
componente I°R de las pérdidas de los conductores y para verificar que las conexiones de los
conductores sean correctas. La precision de los resultados de las pruebas es muy importante
para obtener una evaluacion correcta del estado de los transformadores.

Tres pardmetros son importantes para la seleccién dptima de la corriente de prueba:
1- Saturacién del transformador;

2- Valor minimo de tensién de medida;

3- El impacto del calentamiento del devanado sobre un valor de resistencia.
Saturacion del transformador

Es importante comprender que el valor correcto de la resistencia de un devanado no se puede
medir hasta que la corriente y la inductancia alcancen estados estables. El valor de la
inductancia de un transformador depende de la corriente inyectada en los devanados.
Normalmente, un transformador esta disefiado para alcanzar la saturacién cuando la corriente
es 1,2 veces el valor maximo de la corriente sin carga. La corriente sin carga normalmente esta
en el rango de 0,2 a 5 por ciento de la corriente nominal del devanado. Cuanto mayor sea el
transformador, menor sera el porcentaje de corriente que satura el transformador (respecto al
valor nominal). Al medir la resistencia del devanado, la corriente de prueba debe ser al menos
1,2 veces la corriente sin carga del transformador. Para la mediciéon de la resistencia del
devanado, los dispositivos DV Power utilizan un voltaje de carga de 55 V y un algoritmo de
carga especifico para alcanzar la corriente preseleccionada mas rapido.

Valor minimo de tension de medida

Como se dijo anteriormente, la precisién de las resistencias de devanado medidas es muy
importante. El valor de la sefal de tension medida es uno de los parametros que influyen en la
precision de la medida. El valor minimo de esta sefial debe ser de 10 mV para obtener
resultados de medicidon fiables. Se puede obtener un voltaje medido mds alto usando
corrientes de prueba mas altas. La precision tipica de los dispositivos DV Power de + (0,1 % rdg
+ 0,1 % F.S.) (rdg - lectura, F.S.-escala completa) es vdlida si se utiliza la corriente maxima
posible. Siempre se debe seleccionar una corriente lo mas alta posible, pero respetando las
limitaciones para evitar el riesgo de calentar el devanado (la resistencia eléctrica del material
conductor depende de la temperatura del material).
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El impacto del calentamiento del devanado en el valor de la resistencia.

Siempre que una corriente fluye a través de un material conductor que tiene cierta resistencia,
genera calor. El calor es directamente proporcional al cuadrado de la corriente (I°) que pasa
por el conductor, la resistencia del conductor (R) y el tiempo (t) durante el cual la corriente
fluye por el conductor (R - I’ - t). De acuerdo con las normas internacionales, la corriente
maxima de prueba no debe ser superior al 10 % (IEC) o al 15 % (ANSI) de la corriente nominal
del devanado para evitar un calentamiento significativo. La Figura 1 muestra la influencia del
calentamiento del devanado en la resistencia. La corriente nominal del transformador probado
es de 250 A. La prueba se realizé utilizando la corriente de prueba de 50 A. La corriente de
prueba fue del 20 % de la corriente nominal del transformador y la influencia del
calentamiento del devanado es significativa.

Figura 1 Aumento de la resistencia del devanado debido al calentamiento
Ejemplo

La corriente de prueba debe seleccionarse de acuerdo con la corriente nominal del
transformador.

El valor de corriente nominal del transformador se proporciona en la placa de identificacion
del transformador. Estd marcada en la Figura 2.

El valor dptimo de la corriente de prueba debe ser lo suficientemente alto como para saturar
el nucleo del transformador (0,25 - 6 % de la corriente nominal del transformador). Si el
transformador probado es una unidad grande (varios cientos de MVA), la corriente CC de
saturacién es incluso inferior al 1 % de la corriente nominal del transformador.

Para evitar un calentamiento significativo del devanado, es importante que la corriente de
prueba sea inferior al 10 % de la corriente nominal.
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El valor de caida de voltaje (R - I) debe ser lo suficientemente alto (> 10 mV) para obtener
resultados precisos.

Se recomienda utilizar la corriente de prueba, que es el 10 % de la corriente nominal de un
transformador, si el dispositivo puede generar la corriente.

La corriente nominal del transformador de la Figura 2 es 198,4 A. La corriente de prueba
sugerida para medir la resistencia del devanado del transformador es 20 A (~10 % de la
corriente nominal).

Fig 2 Placa de identificacion de transformador
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