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¢Por donde empiezo y qué vgnta'jas‘tiene

alineacion precisa?
s Reduce el consumo
energetico

* Menos fallos en juntas,
acoplamientos y cojinetes

» Temperaturas mas bajas en
cojinetes y acoplamientos

* Niveles de vibracion mas
bajos, que dan lugar a
menos fallos mecanicos

* Sin grietas ni fallos en el
eje

= Sin pernos de anclaje
sueltos

El tiempo de actividad de los activos
empieza con
la alineacion precisa de los ejes

La desalineacion en las maquinas rotativas
puede provocar una serie de problemas, desde
pérdidas de produccion hasta tiempos de
inactividad no planificados, pasando por un
mayor mantenimiento ¥ mayores costes de
consumo energético. Todo se puede reducir
significativamente si las macuinas se alinean
bien durante la instalacion y se someten a un
mantenimiento adecuado a lo largo del tiempo.
La alineacion de ejes por laser aumenta la vida
util de la magquina, protege la disponibilidad de
los activos y puede aumentar la calidad de la
produccion y el rendimiento de la maguina porque
los niveles de vibracién son minimos,

Las maguinas desalineadas provocan mayores
fuerzas de reaccion en el acoplamiento, lo que Soeentie P TEPRE SR

F:fﬁ:’;;a ‘égl.?éefeieﬁazg;&ﬁf S:DESIETE}’(?;;‘S?&E 1. Cuando las maquinas estan desalineadas, los acoplamientos
] ¥ &0 : flexibles empiezan a calentarse y la maquina funciona a

calor su_e!e aer el HIUREL peasia parn dlagnusnf:ar mayor temperatura, sobre todo alrededor de los cojinetes.
la desalineacion. En la imagen de termografia

infrarroja de la derecha se ven los efectos del
calor derivado de unos ejes desalineados.

2. Las elevadas fuerzas de reaccion y los errores que provocan
fallos en los activos y pérdidas de produccion se reducen
de forma radical despuésde llevar a cabo una alineacion
precisa.



¢Por qué es importante una alineacion
precisa
de los ejes?

Los clientes de cualquier sector pueden
beneficiarse de una alineacion precisa de los ejes
¥ esperar:

* Menos consumo energético: la alineacion—

Consecuencias de la desalineacidn

La alineacion supone un importante ahorro de
energia al eliminar las fuerzas de reaccion dentro
de la maquinaria rotativa.

* -Mayor fiabilidad—Las madquinas alineadas con
precision tienen menos fallos inesperados o
catastroficos,

Al comprobar la alineacion puede anticipar los
problemas antes de que se produzcan los fallos y
priorizar las acciones de reparacion.

- Una alineacion precisa regqular reduce las
reparaciones de los clerres mecanicos hasta en
un 65 %.
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- Cuando la alineacion precisa queda integrada
en los programas de reparacién de bombas, el

indice de reparaciones de bombas se reduce
hasta en un 30 %.

* Reduccion de costes—Reduzca los costes de
inventario de piezas de repuesto y prolongue la
vida 1til de los equipos existentes,

¢ [ntervalos de mantenimiento mas amplios
gracias a una mayor vida 1til de la maquina—
Al reducirse la desalineacion, aumenta la vida
til prevista de los cojinetes, lo que significa
que también puede aumentar el tiempo entre
reparaciones.

* Ingresos—Las maguinas con un buen
mantenimiento tienen menos fallos inesperados
v graves, lo que ayuda a evitar paradas de
produccidn que merman los resultados.

La Fluke 831 redefine la alineacion de ejes: Sencillo y eficaz

Muchas herramientas son sencillas, pero puede llevar mucho tiempo volver a aprender a utilizarlas y recordar lo que
significan los niimeros, sobre todo si ha pasado mucho tiempo desde la tltima alineacion. Necesita una herramienta que
le guie a través de los pasos para poder volver a dirigir la planta. Con la herramienta de alineacién de ejes por laser

Fluke 831 se puede evaluar la alineacién en tres sencillos pasos:

1. Dimensiones 2. Medicion

Interfaz guiada para "Reloj activo™: haga lecturas de
introducir las dimensiones y tres o mas sectores y observe
especificaciones de la macquina, cémo se vuelven amarillas en la
por ejemplo, las tolerancias v el pantalla para indicar que se han
crecimiento térmico (también recogido los datos correctos

se pueden guardar perfiles
de maquinas y usarlos mas
adelante)
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3. Resultados

Los valores reales de los
resultados del acoplamiento

y de los pies con las flechas

de correccion de los pies se
visualizan claramente, ¥ un
indicador de tolerancia «carita
sonrienter le da una visidn
general de los resultados de la
medicion: entonces utilice calzas
de precisidn para ahorrar tiempo
y haga una alineacion precisa
cada vez



iéCuan precisas son las lecturas de un reloj comparador?

combamiento do los soporfes del comparador

El combamiento debe meédirse slempre antes de lomar las lecturs de
alineaciin reales, independientements de lo rigido que parezca o
E0porte.

Baja resclucidn

Sa puede producir un ermor de redondeo de hasta 0,005 mm con cada
lectura, lo que Edlmente se tradiuce en un emor de hasta 0,04 mm én
los resultados calculados.

Manecillas del comparador atascadas/vibrande

Aveces es necesario golpear el comparador para que la manecilla se
=itbe an au valor final

FLUKE.

Métodos convencionales de
alineacion de ejes

Las maquinas modernas requieren una
alineacion precisa para mantenerse
dentro de un rango de tolerancia
recomendado, y puede que los metodos
de alineacion convencionales no
cumplan estos estandares, lo que
resulta en una mala alineacion. Un
metodo comuin de alineacion es utilizar
una regla o una galga, que solo tiene
la resolucion del ojo humano. Para la
mayoria de las maquinas, esta resolucion
de 1/10 mm no es adecuada para
diagnosticar bien la desalineacion.

: [ J Helgurs su las uniones mecnicas Otro método comuin para evaluar
_-.j[: Las pequefias holguras pueden no ser advertidas, pero producen erro- la alineacion es el método del reloj
- £86 GV MR R (L e R comparador: los relojes comparadores
— ofrecen una resolucion de 1/100 mm,
e pero requieren complejas operaciones
— il matematicas para determinar si existe
e mwﬁﬁmﬂ ;mﬂgﬂmﬁﬂ;ﬁm una desalineacién. Ademds, este método
¥ poca liempa, es susceptible de sufrir errores humanos,
que provocan una lectura incorrecta de
los valores de las mediciones y posibles
_O mmn s o errores en los complejos célculos que se
T e Scpatiiie da TR, oG d,mmm”‘“ﬂm e i requieren. Ademas, este método suele
T del desplazamiento. tardar muchas horas en completarse y
requiere un usuario muy cualificado.
S Holgura en el ejo axial (ver imagen de la izquierda)
p I Esto puede alectar a las lecturas tomadas para medir la angularidad, a
T'_u* menos que s& usen dos comparadores montados axialmente.
| 1§

Las tolerancias de alineacion proporcionan
limites aceptables

51 una maquina no esta alineada dentro de los limites de tolerancia aceptables, la tension innecesaria puede provocar
un aumento del calor y del desgaste en los acoplamientos, las juntas y los cojinetes. Las tolerancias de alineacion
precisa se pueden determinar de varias maneras.

La mayoria de las veces es el fabricante quien da las tolerancias aceptables de la maquina, pero tambien existen normas
industriales generales para las tolerancias de alineacion. Las normas industriales para las tolerancias de alineacion solo

deben utilizarse si el fabricante de la maquina no prescribe otras tolerancias o si no existen normas internas. En el caso
de que el fabricante de una maquina exija una tolerancia de alineacion mas estricta que la recomendada por las normas
industrials, debera utilizarse la recomendacion del fabricante, Cabe destacar que los acoplamientos rigidos no toleran la

desalineacidn y deben alinearse con la maxima precisidn posible.

La Acoustical Society of America (ASA) ha establecido tolerancias para la alineacion de ejes tanto de acoplamientos

cortos flexibles como de acoplamientos espaciadores presentes en maquinaria rotativa estandar. Estas tolerancias son
una especificacion aprobada por el American National Standards Institute (ANSI).
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&Qué alternativa hay a los métodos convencionales?
Una gran alternativa a las mediciones tradicionales de la alineacidn de ejes es una herramienta de
alineacion de ejes por laser. Los sistemas de alineacion de ejes por laser reducen el potencial de error
humano y pueden tener rescluciones tan buenas como 1/1000 mm o 1 micra (0,00004 pulgadas). Al
elegir un sistema de alineacion precisa de ejes por laser hay que tener en cuenta:

Configuracion inicial

* Instalacion rapida y sin
errores: soportes premontados
con nada de caida

* Pantallas faciles de usare
intuitivas para el usuario

* (uias faciles que orientan al
usuario en la informacion de
configuracion de la maquina

Precision y flexibilidad de

las mediciones

 Altas resoluciones de 1/1000
mm o | micra (0,00004
pulgadas)

* Ajuste rapido y preciso del
sensor laser

* Flexibilidad de medicion que
permite realizar numerocsas
lecturas desde casi cualquier
posicion

FLUKE

Resultados/Correccion

* Recomendaciones practicas
con valores especificos de
acoplamiento y pies y flechas de
correccion en lugar de céloulos
complejos o conjeturas

* Valores de ajuste de acoplamiento
y pies con ajustes horizontales y
verticales

* Tablas firmes de tolerancia
de la maquina que evalian la
alineacion en comparacion con
los limites aceptables para una
velocidad concreta de la maquina
ree

* Resultados de medicion precisos,
fiables y muy reproducibles

* Funciones de informe con
resultados tanto del estado
inicial como del estado final para
documentar la correccion de la
alineacion sequin la norma 150
8001

Respuestas, NO solo datos:

Cualquier herramienta puede dar mimeros: los relojes comparadores dan nimeros pero requieren
calculos complejos que llevan tiempo. Cuando esta en juego el tiempo de funcionamiento de los
activos, necesita respuestas rapidas que le ayuden a alinear la maquina con precision, recuperarla y
ponerla en marcha rapidamente.

Muchas instalaciones no disponen del tiempo ni los recursos necesarios para crear un equipo de
fiabilidad, pero aun asi se enfrentan a averias mecanicas.

Con esta revolucionaria forma de alineacion precisa de ejes, incluso las pequeiias
organizaciones pueden permitirse y disfrutar de grandes ventajas:

1. Las respuestas faciles de la pantalla de resultados muestran los resultados del acoplamiento y de los pies con
flechas de correccion de los pies [vertical y horizontal).

2. El modo "Live" le ofrece informacion inmediata y dinamica del estado de la alineacion mientras ajusta los pies.
No se requieren pasos adicionales para retomar las lecturas y evaluar los resultados.

3. Las tablas de tolerancia [velocidad de entrada de la maquina) le ayudan a completar los ajustes rapidamente y
permiten saber con precisién cuando la maquina esta dentro de una alineacion aceptable,

4. Confianza en los resultados: haga las comprobaciones finales de alineacién e imprima informes con los
resultados de las mediciones "al principio” y "al final" para documentar el procedimiento.
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Las herramientas de Fluke se unen para resolver sus problemas
Inicie su proceso de monitorizacion de condiciones con soluciones interconectadas de Fluke.

Detecte los posibles problemas con una camara térmica o un medidor de vibraciones y, a
continuacion, utilice su analizador de vibraciones para diagnosticar el fallo. Corrija el fallo utilizando
una herramienta de alineacion de correas o una herramienta de alineacion de ejes por laser como ela
Fluke 831 y, por ultimo, confirme la eficacia de su reparacion con un medidor de vibraciones.

Garantice la longevidad, la precision y la seguridad de sus herramientas y, si es necesario, envielas a
reparar o calibrar a uno de nuestros diversos centros de servicio en todo el mundo.

5 fully autemated tools for

comimon taults on standard

machines by techs with no
advanced training

Fluke. Keeping your world
up and running.»

Fluke Corporation
PO Box B9090, Everatt, WA SB206 |Estados Unidos)

Fluke Europa BV
PO Box 1186, 5602 BD
Eindhoven, Paizes Bajos

Lliimenos si necesita mas informacién:
En Estados Unidos: [BOO) 443-5853 o fax (425) 446-
5116
En Canadd (800)-36-FLUKE o fax [905) B80-G866
Desde otres paises +1 [425] 446-5500

o fax +1 (425] 446-5116

r
H '— I IL L ] s Acceso a la web: http:www Muke.com

202 Fluke Corporaticn.

Helios SRL es representante de Fluke en Bolivia |mmm“mcgﬁﬂ“1£,"'§%ﬂfmm, el ok
info@helios.com.bo / +591 3 3433818 . .

. Se prohibe modificar este documento sin la autorizacion
www.helios.com.bo por escrito de Fluke Corporation.
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